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und Aeroakustik, Fakultat MW, TUM Prof. Dr.-Ing. H.-J. Kaltenbach
Semester-/Abschlussarbeit (Programmierung, CAA)

Programmierung eines CAA-Tools im Frequenzbereich zur
Prognose der Schallabstrahlung von Rotoren infolge
instationarer Blattkrafte

Hintergrund

Die Schallabstrahlung von frei drehenden Rotoren wie Propellern oder Windturbinen wird bei
moderaten Werten der Machzahl (< 0,6) gebildet mit der Blattspitzenanstrdmung im Wesentlichen von
den Druckkréften verursacht. Bei ungleichférmiger Anstrémung (z.B. eines Schubpropellers oder einer
Windturbine in der atmospharischen Grenzschicht) variieren die Blattkrafte zeitlich, wodurch die
Amplituden der héheren Harmonischen der Blattfolgefrequenz signifikante Beitrdge zum Drehklang
liefern.
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Aufgabenstellung

Ausgehend von den analytischen Lésungen von Gutin und Lowson fiir die Fernfeldabstrahlung eines
rotierenden Dipols sowie deren Erweiterung von Roger und Schram (s. Kucukcoskun) fir das Nahfeld
soll ein Tool fur eine L&rmprognose im Frequenzbereich programmiert werden. Ausgehend von den
Fourierkoeffizienten der instationaren Blattkrafte oder Oberflachendricke, die mit CFD-Simulationen
erstellt wurden, soll der ins Freifeld (Nah- und Fernfeld) abgestrahlte tonale Larm schnell und effizient
berechnet werden kann. Dieses Tool soll soll mit analytischen L&sungen validiert werden und
anschlieBend auf den Fall eines Zweiblatt-Schubpropellers und einer Windturbine, fir die Blattkrafte
aus URANS-CFD oder aus LES vorliegen, angewendet werden.

Voraussetzung und Betreuung

Hintergrund in Aeroakustik, Interesse an Programmierung (MATLAB, C, oder Fortran90) fir
Parallelrechnerumgebungen (Limux-Cluster).

Informationen und Betreuung durch Prof. H.-J. Kaltenbach. Beginn jederzeit méglich.
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